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@ Mikrowachse fUr Oruckfarben und Lacke erhSIt man durch VersprOhen einer Wachsschmeize zu einem aus 
kugelfSrmigen Teilchen bestehenden Pulver und nachfoigende Mahlung. 
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Verfahren zur Hersteltuno mtkronisierter Wachse 

Es ist bekannt. Wachse beispielsweise in Oruckfarben-und Lacksystemen in Mengen zwischen 0,5 und 
5 Qew.-% anzuwenden, urn in Oruckfarben und Lacken bestimmte Etgenschaften zu erzielen oder zu 
verbessem. GegenOber nichtmikronisierten Produkten bieten mikronisierte Wachse den Vorteil. daB man sie 
entweder direkt Oder in Form einer auf kaltem Weg hergestellten Dispersion zusetzen kann. 
5 FOr die Herstellung mikronisierter Wachse gibt es grundsatziich zwei Verfahren. 

Das erste Verfahren ist ein SprQhprozeiS, bei dem man eine heijSe, niedrigviskose Wachsschmelze 
durch eine Duse prem und in sehr feine Wachstropfchen zerstaubt. Bei der anschiieiSenden AiskQhlung 
erstarren diese Wachstropfchen zu kugelf5rmigen Partikeln. Falls diese Partikel noch ketne fOr die jeweilige 
Anwendung ausreichende Teilchenfeinheit besitzen, schiie/St sich ein Sichtungsprozed an, der die noch 

10 enthaltenen Qrobpartikel entfemt 

Das zweite Verfahren ist ein reiner Mahlprozefl. Hierbei werden in Pastillen-, Prill-oder Schuppenform 
voriiegende Wachse, aber auch grebe Wachspuiver mrttels spezieiler Mahkaggregate, z. B. StrahimOhien, 
mikronisiert. Manche dieser MUhlen sind so konstruiert, daB nur Mahlgut mit der gewQnschten Tell* 
chengrcSBe die Mahlkammer veriSfit Diese besitzen quasi einen in der Mahlkammer integrierten Sichter. 

75 Weiterhin sind hintereinander angeordnete Mahlaggregate bekannt. welche die Wachse In ver- 
schiedenen Stufen auf die gewOnschte KorngroBe bringen. SchlieBIich kommen auch Mahlaggregat-Slchter- 
Kombinationen zum Einsatz, worin das nach dem ersten Mahldurchgang herausgesichtete Grobgut sofort 
wieder in die Mahlkammer zurOckgefOhrt wird und im zweiten Mahldurchgang auf die gewOnschte 
Teilchenfeinheit gebracht wtrd. 

20 Bei dem zuerst genannten SprUhprozefi erhalt man zum Qberwiegenden Tell kugelformige, regelmafiige 
Partikel mIt kleiner Oberflache, wShrend man bei den Mahlprozessen zu gebrochenen. unregelmS^igen 
Partikeln mit groBer OberflSche kommt 

Kugeiffimnige Partikel verbessem die Gleiteigenschaften ("Slip") sowie die Abriebfestigkeit und Kratzfe- 
stigkeit von Dnjckfarben-und • Lackfilmen. Sie liefem hier weitaus bessere Ergebnisse als gebrochene 

25 Partikel gieicher Wachskorperzusammensetzung. Ein weiterer Vorteil der kugelformigen Partikel ist. dafl sie 
durch ihre kugeffSnmige und glatte Ob^Iache Druckfarben-und Lackfilmen ebenfalls glatte OberflSchen 
verieihen. so daB auffallendes Licht so refiektiert wird, daB .durch den Wachszusatz fast kein Glanzveriust 
auftritL DemgegenDber fOhren gemahlene Produkte, d, h. gebrochene Partikel. zu Storungen in der 
Oberflache von Druckfarben-und Lackfilmen. Auffallendes Ucht wird diffus zurQckgestrahit. woraus ein im 

30 Vergleich zu kugelformigen Partikeln hoher Glanzveriust, d. h. ein Mattierungseffekt resuftiert. 

Nachteiiig bei den kugelformigen Partikeln sind die gegenQber gebrochenen Partikeln schlechteren 
Netz-bzw. Dispergiereigenschaften. denn sie sind aufgnind ihrer kieineren Oberflache schwieriger zu 
benetzen als diese. Infoige ihrer Kugelform werden sie weiterttin beim BnrQhren in Druckfarben-und 
Lacksysteme weniger geschert als gebrochene Partikel, so daB sie nur sehr schwierig verteilt werden 

35 konnen. 

Durch SprQhen hergestellte mikronisierte Wachse neigen daher in Daickfarben-und Lacksystemen 
weitaus mehr zu Aggtomeratbildung als durch Mahlen hergestellte Produkte gieicher 
Wachskfirperzusammensetzung und gieicher KorngroBe. Der Zusatz von den durch SprQhen hergestellten 
Wachspulvem kann deshalb hSufig nur in vordispergierter Form erfolgen, wahrend man die durch Mahlen 
40 hergestellten mikronisierten Wachse meist direkt in Druckfarben-und Lacksysteme einrCJhren kann. 

Die Aufgabe bestand also darin. ein Produkt zu entwickeln. welches einerselts Druckfarben-und 
Lackfilmen die Gleiteigenschaften und Glanzwerte der durch SprQhen hergestellten mikronisierten Wachse 
verleiht. welches aber andererseits die gUnstigen Dispergiereigenschaften der durch Mahlen hergestellten 
Produkte besitzt 

45 Oberraschend wurde gefunden. daB ein anspruchsgemaB hergestetltes mikronisiertes Wachs diese 
Eigenschaften besitzt 

Geeignete Wachse sind Naturwachse. MIneralwachse, Montanwachsderiyate, FettsSurederivate, Amid- 
■ wachse. Fischer-Tropsch-Wachse und Poiyolefinwachse sowie Mischungen aus solchen Wachsen. Die 
Tropfpunkte (bestimmt nach DQF M-lll-3) dieser Wachse bzw. Wachsmischungen liegen zwischen 65 
50 und 160 •C. Die Penetrationszahien (bestimmt nach DQF M-lll-9b) sind kleiner 10 mm.10-\ Die Schmelz- 
viskositgten (gemessen bei 150 ''C) betragen weniger als 500 mPa s. 

Mikronisiert bedeutet daB die TeilchengrdBe sich im um-Bereich bewegt. 
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Das VersprUhen der Wachsschmelze zu einem feinen, aus weitgehend kugelfSrmigen Partikein beste- 
henden Pulver kann in einer DQse mit Luft oder Inertgas. vorzugsweise Stickstoff, In bekannter Weise 
erfoigen {"VerdUsen"). Man geht von Temperaturen aus, weiche 10 bis 200 "C, bevorzugt 50 bis 150 ''C. 
Uber dem Tropfpunkt des Wachses bzw. der Wachsmischung liegen. Die In feine Tr5pfchen zerstaubta 
5 Wachsschmelze kann durch Einbiasen von Lxift oder Inertgas. vorzugsweise Stickstoff. abgekGhIt werden, 
so dafi entweder direkt oder nach anschiieflender SIchtung mit einem handelsQblichen Sichter ein feines 
Pulver mit 50 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 100 Gew.-%. insbesondere 90 bis 100 Gew.-%. kleiner 48 
um und 60 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 90 bis 100 Gew.-%. insbesondere 99 bis 100 Gew.-%, kieiner 96 
urn erhalten wtrd. 

70 Erfindungsgemafl vermahtt man dieses Pulver noch. Zum Mahlen dienen die fur das MIkronisieren von 

Wachsen handelsQblichen Mahlaggregate. vorzugsweise StrahlmQhIen, die mit Luft, Dampf oder anderen 

Gasen betrieben werden kSnnen. 

Durch den Mahlvorgang zerkleinert man das Pulver zweckmaflig derart weiter, dafl -gemessen mit dem 

Cilas Laser Granulometer 715 -95 bis 100 Gew.-% kleiner 32 tun sind. Bevorzugt besitzt das Gut nach dem 
75 Vennahlen verglichen mit dem gesprQhten Ausgangsmaterial 80 bis 100 Gew.-% kleiner 24 um gegenOber 

50 bis 100 Gew.-% kleiner 48 um. insbesondere betragen diese Werte nach dem Vermahlen (gemessen 

mit dem Cllas Laser Granulometer 715) 

99.0 bis 100 Gew.-% kieiner 32 um 

85,0 bis 100 Gew.*% kleiner 24 um 
20 60.0 bis 100 Gew.-% kieiner 16 um 

40.0 bis 99 Gew.-% kleiner 12 um 

Die erfindungsgemSfi hergesteltten mikronisterten Wachse zeigen Oberraschend nicht nur eine leichte 

Dispergierbarkeit. sondem gleichzeitig auch unbeeintrSchtigte OberflScheneigenschaften wie Gleitwirkung. 

Glanz und Abriebfestigkeit. 

25 In den nachfolgenden Beispieien wurden die KomgrdBen der geprOften Wachsputver mit einem 
MeBgerat der Rrma Cilas (Cilas Laser Granulometer 71 5) ermittett 

Die Abriebfestigkeit und Gleitwirkung sowie der Glaru wurden in einer Toluoltiefdruckfart)e fQigender 
Zusammensetzung geprOft bzw. beurteilt 

70 Teile HarzlSsung (bestehend aus 51 Teilen- Shebyharz in 49 Teilen Toluol) 
30 8 Teile Pigment 
X Teile Wachs 
21 Teile Toluol 

X = 1 : Prufung der Scheuerfestigkeit 
X B 5: visuelle Beurteilung des Glanzes und der Farbtiefe 
35 Die Scheuerfestigkeit wurde mit einem GerSt der Rrma PrQft>au (PrOfbau Quartant-ScheuerprOfer) 
bestimmt. 

Die Benetzbarkeit und die Dispergtereigenschaften wurden in einem handelsObiichen Nitrocellulose- 
hochglanziack geprOft. Hlerzu wurden in einer 100 ml Glasflasche 50 g Nitrooelkjioselack urKi 0.5 g 
mikronisiertes Wachs zwei Minuten geshOttelt. AnschiieBend wurde die Aggk>meratbikiung sowie ein 100 
40 um-Auftrag des Lackes auf schwarzen PrOfkarten beurtetiL 



Beisoiel 1 

45 a) Man verspruht bzw. verdOst und sichtet ein Polyethylenharlparaffin mit einer osmometrischen 

Molmasse von 1 600. einer Dichte von 0,95 g/cm» und einem Tropfpunkt von 122 •C be! 220 'C zu einem 

Pulver folgender Komgrfifie: 

kleiner 32 um: 100 <3ew.-% 

kieiner 24 um: 96,3 Qew.-% 
so kleiner 16 um: 80.6 Gew.-% 

kleiner 12 um: 63.0 Gew.-% 

kleiner 8 um: 39.9 Caew.-% 

b) Man versprOht bzw. verdOst und sichtet das unter a) beschriebene Poiyethytenhartparaffin bei 200 

""C mit einer DGse zunachst zu einem Pulver folgender KomgrOfie: 
55 kleiner 96 um: 100 Gew.-% 

kleiner 48 um: 93,9 Gew.r% 

kleiner 32 um: 74,2 Gew.-% 

kleiner 24 um: 51,1 Gew.-% 
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Danach vermahit man dieses Putver mit einer Strahimuhle auf folgende Komgrofle: 
kleiner 32 um: 100 Gew.*% 
kleiher 24 um: 99.0 Qew.-% 
kleiner 16 um: 84,2 Gew.-% 
6 kleiner 12 um: 61.7 Gew.-% 
- kleiner 8 um: 36,4 Qew.-% 

c) Man vermahit das unter a) beschriebene Polyethylenhartparaffin. ausgehend von Wachspastillen, 
mit einer StrahlmOhle zu einem Pulver folgender KomgrSfle: 
kleiner 32 um: 100 Gew.«% 
70 kleiner 24 um: 98,5 Gew.-% 
kleiner 16 um: 91,1 Gew.-% 
kleiner 12 um: 677 Gew.-% 
kleiner 8 um: 37.6 G8w.-% 

PrOfung von a), b) und c) in einer Toluoltiefdruckfarbe: 



75 



Probe la lb 1 c 



20 



25 



30 



35 



Eigenschaften 



Scheuepfestigkeit 



Glanzelndruck 
und Farbtiefe 
(visuell ) 



groBer 2 000 groBer 2 000 
Hube Hube 



Standard 



wie 1 a) 



PrOfung nach a), b). c) In einem Nitrocelluloselack: 
Probe la' lb 



600 
Hube 

schlechter als 1 a) 
und 1 b) 



1 c 



Eigenschaften 



45 



Dispergiergrad 5 

100 ijm-Auftrag auf 
schwarzen Priifkarten 5 



1 = sehrgut 

2 = gut 

3 s mittelmgfiig 

so 4 B nicht ganz ausreichend 
5 e schlecht 



55 



Beispiel 2 

a) Man versprQht bzw. verdQst und sichtet ein synthetisches Hartparaffin mit einer osmometrischen 
Molmasse von 650. einer Dichte von 0,94 g/cm' und einem Tropfpunkt von 111 bei 180 zu einem 
Pulver folgender Komgrofie: 
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kieiner 24 um: 99.9 Gew.-% 
kleiner 16 urn: 99.9 Gew,-% 
kieiner 12 urn: 93,2 Gew.-% 
kletner 8 um: 69,3 Qew.-% 
5 kieiner 6 am: 49,1 Gew.-% 

b) Man versprQht bzw. verdust und sichtet das unter a) beschriebene synthetische Hartparaffin bei 
170 zunachst zu einem Puiver folgender Komgr5te: 

kieiner 96 um: 100 Gew.-% 

kieiner 64 um: 99.3 Gew.-% 
TO kieiner 48 um: 99,3 Gew.-% 

kieiner 32 um: 98.1 Gew.-% 

kieiner 24 um: 96,9 Gew.-% 

kieiner 16 um: 69.4 Gew.-% 

kieiner 12 um: 44.4 Gew.-% 
IB Danach vermahit man dieses Puiver mit einer StrahlmQhIe auf folgende K6mgr5fie: 

kieiner 24 um: 100 G6w.-% 

kieiner 16 um: 99,2 Gew.-% 

kieiner 12 um: 95,5 Gew.-% 

kieiner 8 um: 64.0 Gew.-% 
20 kieiner 6 um: 43,7 Gew.-% 

c) Man vermahit das unter a) beschriebene synthetische Hartparaffin mit einer StrahlmQhIe ausge- 
hand von Wachsschuppen zu eine Puiver folgender Komgr5Be: 

kieiner 24 um: 99,9 Gew.-% 
kieiner 16 um: 96.7 Gew.-% 
25 kieiner 12 um: 89,8 Gew.-% 
kieiner 8 um: 61.3 Gew.-% 
kieiner 6 um: 38.1 Gew.-% 

PrOfung von a), b) und c) in einer Toluottiefdruckfart>e: 



30 



Probe 



2 a 



2 b 



2 c 



Eigenschaften 



35 



Scheuerf esti glcei t 400 

Hube 



500 
Hube 



200 
Hube 



Glanzeindrucic Standard wie 2 a) schlechter 

u. Farbtiefe als 2 a) 

(visuell) und 2 b) 

PrQfung von a), b) und c) in einem Nitrocelluloselack: 



Probe 



2 a 



2 b 



2 c 



50 

El genschaften 

Dispergiergrad 5 -2 2 

55 

100 p-Auftrag auf 

schwarzen Priiflcarten 5 2 2 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung mikronislerter Wachse, 
dadurch gekennzeichnet, 

da^ man eine Wachsschmeize zu einem feinen Pulver mit weitgehend kugelformigen Partikein versprUht 
und dieses Pulver anschlieflend einer Mahlung unterwirft 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/J das zur Vennahlung kommende Pulver eine Komgrdfle von mindestens 60 eew.-% kleiner 96 um 
besitzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

6aB ein Anteil von nnindestens 50 Gew.-% des zur Vermahlung kommenden Pulvere eine KomgrSfie 
unterhaib 48 um aufwelst. 

4. Verwendung der mikronisierten Wachse gemaB PatentansprQchen 1 bis 3 in Druckfarben und 
Lacken. 
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